Guia de introduccion a la operacion de Satélites para Radioaficionados

Por XE2UD (ex XE1UD)

Si eres un nuevo radioaficionado que ya ha hecho sus primeros contactos locales o DX y estas inclinado
por la tecnologia y la ciencia, o quizas eres un radioaficionado con amplia experiencia en todas las
bandas y modos, pero aun no has experimentado con satélites de radioaficionados quizas este
documento sea para ti...

En esta ocasioén intentare hacer una introduccion lo mas simple posible de los principales aspectos que al
menos para mi han sido un poco dificiles de comprender al inicio ya que estoy descubriendo despues de
mucho tiempo esta fascinante modalidad, y aunque hay montones de informacion disponible en Internet,
en vez de ayudarme, en algunas ocasiones me ha causado mas confusiéon que ayudarme a aclarar
dudas. Sin embargo todo lo que se requiere es un poco de conocimiento, paciencia, leer y comprender, y
un poco de equipo basico y antenas algunos de los cuales es muy probable que ya tengas o que puedas
construir con una muy baja o ninguna inversion.

Lo primero... Conceptos basicos:

La parte mas esencial para operar con satélites de radioaficionados es saber como funcionan, los tipos
de satélites que existen y los principales aspectos técnicos de operacion que te permitiran realizar tu
primer QSO hacia (o desde) el espacio.

El primer satélite artificial que existio fue el Sputnik 1 en 1957 y desde entonces la cantidad y tipos de
satélites han crecido enormemente (hoy existen mas de 3000 satélites operativos orbitando nuestro
planeta y sélo el 7% estan funcionando, el resto es chatarra espacial). Por supuesto nosotros como
pioneros experimentadores tuvimos pronto la oportunidad de lanzar los nuestros y el primer satélite de
radioaficionados fue OSCAR 1 fue lanzado el 12 de diciembre de 1961, apenas cuatro afios después del
Sputnik 1.

Casi todos los satélites amateurs son satélites LEO (Low Earth orbit) y se refieren a “6rbita terrestre baja”
que giran en una franja entre 160 km y 1000 km de altura sobre la superficie de la Tierra. La fuerza
gravitacional de la Tierra se vuelve mas fuerte cuanto mas cerca estan, y por eso, los satélites LEO, al
estar cerca de la Tierra, tienen que moverse muy rapido, para poder contrarrestar la gravedad.

Por ejemplo, la Estacidon Espacial Internacional (ISS), a una altitud relativamente baja de 400 Km, se
mueve aproximadamente a 27600 Km por hora y orbita la Tierra 16 veces al dia. Los satélites
geoestacionarios, a una altitud mucho mayor de 35786 Km, se mueven a menos de la mitad de esa
velocidad: unos 11000 km por hora. Los radioaficionados tenemos satélites en este tipo de orbita pero
casi todos fuera de servicio en una érbita geo sincrona sobre el plano ecuatorial terrestre, con un
movimiento de Oeste a Este, lo que los hace aparentemente estar “fijos” sobre algun lugar del planeta.

Los satélites de radioaficionados al ser de categoria LEO “cubren” practicamente casi toda la superficie
terrestre, pero al moverse a una gran velocidad solo disponemos de unos pocos minutos para



contactarlos (alrededor de 15 minutos en el mejor de los casos), lo que hace que su operacion dependa
de la correcta ubicacién y trayectoria en un lapso de tiempo muy reducido.

Haciendo “Tracking” o rastreo de satélites:

Para comunicarse a través de un satélite de radioaficionados, primero tenemos que “encontrarlo” para
saber cuando y en donde estara al alcance de nuestra estacion. Afortunadamente en la actualidad casi
todos tenemos acceso a Internet por medio de algun dispositivo computacional (PC’s, laptops, tabletas y
teléfonos inteligentes), lo que hace esta tarea mucho mas sencilla de lo que era antes.

Existen varias aplicaciones, programas y paginas que proporcionan esa informacion, tal como las
trayectorias, horarios y duracion de cada “pase” para un satélite en particular, realizando las complicadas
operaciones matematicas que se alimentan de un conjunto de datos conocidos como “Elementos de
Kepler’, y solo hay que proporcionarles nuestra ubicacion exacta y el horario actual (usando el UTC), y
tendremos toda la informacién necesaria para ubicarlo en su proximo pase (o incluso la prediccion de los
futuros pases).

Para los llamados “Pajaros FM faciles” (Easy FM birds) o la Estacién Espacial Internacional (ISS) incluso
podremos ver graficamente su ubicacién en tiempo real, cobertura estimada, etc. Simplemente
proporcionando nuestras coordenadas o nuestro GRID Maidenhead para saber cuales satélites estaran
disponibles para nuestra estacion.
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Gpredict es diferente a la mayoria de otros trackers, ya que permite “agrupar” varios satélites en modo visual,
proporcionando los datos detallados en varios formatos y puede ser configurado a tu gusto. Algunas de sus

caracteristicas importantes son:




Tracking en tiempo real rapido y exacto usando algoritmos NORAD SGP4/SDP4.

Sin limites al nimero de satélites o ubicaciones de estaciones terrestres a trackear.

Presentacion visual clara de la informacién usando mapas, tablas, y vistas de radar.

Permite agrupar satélites en “mdédulos” cada uno de los cuales puede tener su propio esquema de
visualizacién y cada uno de los médulos puede ser usado al mismo tiempo.

Control de radios y rotores integrado para hacer tracking automatico.

Predicciones para futuros pases, los cuales pueden ser ajustados para ver las predicciones generales
0 mas detalles del pase.

o Menus de contexto sensitivo que permiten predecir pases futuros con solo hacer click sobre la imagen
de cualquier satélite.

Personalizacion avanzada para ajustar las vistas a tu gusto.

Actualizacion automatica de los elementos Keplerianos via HTTP, FTP, o de archivos locales.
Integracion con Linux, BSD, Windows, y Mac OS X.

Es software Libre, por lo que puedes usarlo libremente o aprender de él o modificarlo (ya que su
codigo también lo puedes bajar de Internet).
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Esta es mi seleccion personal pero por supuesto existen varios otros programas mas (gratuitos o de paga) que posiblemente se
adapten mejor a tus necesidades o requerimientos especificos de gusto o plataforma (por ejemplo el Unico detalle que encontré en
este software es su falta de integracion con Android por si quieres usar tu teléfono inteligente o una tableta).

También hay muchas paginas de informacién con archivos o listados (algunos no actualizados o muy
extensos o dificiles de leer) de todos los satélites de radioaficionados, y muchos de esos satélites ya han
sido de-comisionados o estan fuera de servicio por lo que una de mis preguntas mas importantes son,
cuales satélites estan en servicio y en que frecuencias o modos los puedo operar

Satélites ACTIVOS de Radioaficionado: https://amsat.org/amateur-satellite-index

Estatus de los satélites: https://www.amsat.org/status/

Frecuencias en linea para satélites de Radioaficionados:
https://www.ne.jp/asahi/hamradio/je9pel/satslisd.htm

Como en cualquier otro modo de operacion de radioaficionados, existen niveles progresivos de
experiencia necesarios para convertirse en un experto radio operador, y los satélites no son la excepcion,
por eso solo basta decir que como principiantes de este apasionante modo podremos iniciar con los
SATELITES FM FACILES, también conocidos como “Easy FM birds” o la Estacién Espacial Internacional
(ISS) la cual veremos en detalle mas adelante.

Que es un Transponder?
Una vez que podemos determinar cuando un satélite estara al alcance de nuestra estacién, debemos

aprender a usarlo. Un transponder es un circuito que recibe nuestra sefial de subida y la retransmite a
través de un transmisor de bajada, de forma muy parecida a un repetidor FM terrestre. Sin embargo, a
diferencia de un repetidor terrestre, que tiene una frecuencia especifica (y opcionalmente un tono de
acceso) en la misma banda, la mayoria de los transponders de satélites reciben y retransmiten lo que
escuchan en otra frecuencia (o frecuencias) en otra banda diferente por lo cual actian igual que un
repetidor “de banda cruzada” (crossband) en el cielo, y también como cross-modes en diferentes
combinaciones.

Para usar un transponder de FM desde nuestra estacién hay algunas acciones necesarias a tomar en
cuenta para tener éxito con los satélites de este tipo:

Abrir todo el silenciador (squelch), o dejarlo “sensible” al extremo para que podamos detectar las débiles
sefiales ya que algunos satélites no transmiten con mucha potencia (250 mW o similares). Con esto en
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mente, es necesario y preferible dejar el silenciador (squelch) del radio completamente abierto para
poder oir estas sefales que son débiles, pero comprensibles.

Usar una buena antena... el elemento méas importante de cualquier estacién de radio.

Si usas un radio portatil, procura una antena externa; utilizar una antena log
periodic doble banda o similar como la que se muestra en la imagen es de gran
ventaja y una enorme diferencia sobre las antenas “duckies” de los portatiles.

Algunas otras antenas para portatiles son por ejemplo la AL-800 de Pryme y la AH-510R de Maldol. Son
antenas telescoépicas largas y no sirven para radios con conectores SMA. Otras antenas telescopicas
mas pequefas para satélites pueden ser la RH789 (BNC) y la SRH789 (SMA) de Diamond Antenna y la
Smiley Antenna 270A (BNC y SMA).

Si usas un portatil jNo sostengas su antena verticalmente! Las antenas verticales
no son eficientes en operacion satelital, como tampoco es eficiente sostener el
radio portatil hacia arriba.

El satélite no esta sobre el suelo que es para lo que las antenas verticales fueron
disefiadas. Inclinala de forma perpendicular mas o menos a la misma cantidad de
grados que la elevacion del satélite. Esto quiere decir que tu estaras viendo al
satélite como lo muestra esta foto

Existe una antena doble banda VHF/UHF direccional muy popular entre los
radioaficionados a satélites en operaciones portables que es la “Arrow” de
Arrow Antennas (y existen varios modelos disponibles)

O si prefieren, pueden hacer su propia antena, Alex Diaz
XE1MEX tiene un excelente disefio tipo Yagi en el
siguiente enlace:

https://www.gsl.net/xe3dx/antenas/Yagi_sat xel1mex.htm

De hecho yo fabrique mi propia antena usando el esquema original de la Arrow
usando materiales reciclados de desecho y haciendo unas modificaciones a los
“‘gamma match” originales para poder usar un mini duplexer de mayor potencia
con mi radio Wouxun KG-UV920PA mauvil.

El esquematico original de Arrow 146/437-10 (3 elementos para VHF y 7
elementos para UHF) lo pueden obtener aqui:

https://www.arrowantennas.com/inst/146437-10_All
%20Suffixes_Instruction_Sheet.pdf
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Existen otras versiones de antenas direccionales que pueden ser fabricadas con reciclados como las
siguientes, construidas con booms de madera, alambres rigidos, cintas de medir metalicas y sobrantes

desechados de otras antenas dafiadas o rotas.

Y algunos otros disefios de mayor sensibilidad y
ganancia direccional como el que se muestra aqui y
que fue utilizado recientemente en el JOTA 2024 para
una exitosa demostracion por nuestro querido amigo y
miembro del CRECJ KG5IPA Juan Polanco (uno de
nuestros expertos locales en satélites y mi principal
instructor de este modo). Gracias Juan!

Para estaciones FIJAS (bases) se pueden utilizar antenas direccionales automaticas con rotores de 2
ejes y controles remotos para alinear la Altitud sobre el nivel del piso y el Azimut (direccion), pero
también se pueden utilizar otros tipos de antenas fijas menos usuales como las siguientes:

Antena “batidora de huevos”
Instalada en este caso con radiales de tierra montados bajo la
bobina de fase

Antena “Helicoidal’
En este caso es una antena fabricada en casa

& para otros propdésitos son mayores.

El uso de antenas parabdlicas NO se recomienda (a pesar de ser altamente
direccionales) debido a que los beneficios no se justifican en las frecuencias de
VHF/UHF usadas en nuestras bandas. La eficiencia comienza a ser notable de 1.2
GHz hacia arriba y su estrecho ancho de banda limita la operacion en la operacién de
satélites LEO, ademas los costos y complejidad de “adaptar” estas antenas disefiadas

Y al final (curiosamente y aunque muchos no lo crean) otra opcion simple,
econdmica y rapida para operar con satélites es usar una simple antena de 74 de
onda con plano de tierra a 30-45 grados. Esto es posible debido a que los
I6bulos de radiacion de estas antenas estan verticalmente mas orientados hacia
“arriba” que otros tipos de antenas, y aunque su ganancia relativa se considera
unitaria sus lébulos de radiacion facilitan el uso con sefiales por arriba de
nosotros, ademas de que su patron de radiacion horizontal permite recibir y
transmitir por igual a 360 grados. (por eso este tipo de antenas se recomienda




también para uso movil en zonas montafiosas o ciudades con muchos edificios altos)

Eso si, con el compromiso inherente en cuanto a la intensidad de las sefiales

Decir que existe una mejor antena que otra para trabajar con satélites es decir una mentira; simplemente
porque cada Satélite tiene sus caracteristicas propias y la antena que puede ser eficiente para uno,
puede no serlo para otro.

Los equipos de radio para satélite.

Se pueden trabajar diferentes clases de satélites en diferentes bandas y modos (VHF, UHF, FM, SSB,
Digitales, SSTV, etc.) pero para iniciarse en esta actividad no es necesario contar con radios de alta

gama ya que si puedes programar las memorias de tu radio doble banda con frecuencias diferentes y tu
radio tiene dos sintonizadores (VFO) independientes, entonces puedes trabajar satélites FM en RX y
también TX sin usar aditamentos o equipos especiales, pues estos satélites pueden operarse incluso con
portatiles. Existen varios radioaficionados que logran establecer contactos satelitales con los humildes
radios portatiles “chinos” (Baofeng, TYT, Wouxun, etc.).

Sin embargo, contar con radios de mejor calidad de filtrado, selectividad y sensibilidad aumenta
drasticamente tus posibilidades de éxito y buenos QSQ’s.

Si tienes un radio IC-W32A de Icom, TH-D72A de Kenwood, Yaesu VX-8R u
otro radio FM doble banda 2m/70cm con dos sintonizadores
independientes, puedes realizar contactos exitosos, aunque también
existen equipos portatiles especializados para ese fin. En general cualquier
equipo que te permita hacer “crossband” cumple con seguridad los
requerimientos técnicos para operar satélites.

-0/010:0: @ 10M0)*

En configuraciones mas avanzadas puedes usar equipos moviles con doble VFO con la ventaja
de una mejor calidad de voz y filtrado y mayor potencia de SUBIDA (aunque se recomienda
utilizar potencias medias y bajas debido a que algunos satélites se “bloquean” cuando reciben
sefiales fuertes).

Yo personalmente utilizo un mévil Wouxun KG-UV920PA que cumple
con exceso las caracteristicas de sensibilidad filtrada y doble VFO
separados, potencia, pasos de 2.5 kHz y facilidad de operacion para la
mayoria de los satélites de FM.

Para operar desde estaciones fijas puedes utilizar equipos mas sofisticados, por ejemplo:

Kenwood TS- ICOM IC-9700
2000S (90’s), VHF/UHF/SHF radio
HF/VHF/UHF que con muchas

herramientas para
satélites, control

permite ajustar
Doppler por




computadora o automatico por
manualmente Doppler, etc.

Ajuste de frecuencia para corregir el efecto Doppler. Debido a la velocidad tan grande a la que se
mueven los satélites durante un contacto, a medida que el satélite se aproxima las frecuencias
tanto de subida como de bajada parecen ser mas ALTAS que las publicadas, y a medida que el
mismo satélite se aleja de nosotros, las frecuencias aparentan ser mas BAJAS (igual que el
sonido de un silbato de un tren en movimiento). Por esta razén quiza sea necesario programar
en nuestros radios un pequefio banco de canales contiguos con frecuencias ligeramente
desplazadas hacia arriba y hacia abajo para ajustar nuestra sefial a medida que el satélite pasa
por nuestra ubicacion.

Inicia el pase escuchando 10 kHz arriba de la frecuencia central publicada y escucharas al
satélite con mas claridad. Cuando la sefal se vuelve ruidosa, sintoniza en pasos de 5 kHz (o
menos si tu radio lo permite) hacia abajo y tu recepcién mejorara. Sigue la sefal sintonizando
hacia abajo la frecuencia a medida que el pase esta transcurriendo y al final quedara tu radio en
una frecuencia de bajada de 10 kHz abajo de la frecuencia central. Inclina la antena hacia abajo,
iniciando con una misma cantidad de grados aproximados que los de la elevacion del satélite. Si
la posicién del satélite es a tu espalda, inclina la antena la misma cantidad de grados hacia una
posicion vertical. Te sorprenderas de la diferencia.

Control de giros (polarizacién). Ademas de mantener sus antenas orientadas hacia la tierra, los
satélites de radioaficionados giran lentamente sobre su eje mientras se mueven de norte a sur (o
viceversa) para lograr un balance y facilitar su enfriamiento en el espacio. Esto ocasiona que la
polarizacion de las senales y la baja potencia de bajada dificulten la recepcion terrestre de su
sefial, y es también la principal razén del uso de antenas de ganancia preferiblemente con
polarizacion circular o “cruzada” como en el caso de los satélites VHF/UHF que usan las
polaridades de esas bandas a 90 grados para minimizar la interacciéon de frecuencias, por eso
muchos disefios de antenas Yagi y logaritmicas para satélite se hacen de forma que podamos
“ajustar” esos cambios aparentes de rotacion en la polaridad.

Operacion satelital basica:

Asegurate de que puedas escuchar al satélite ANTES de transmitir. Muchos usan audifonos,

especialmente cuando operan “full duplex”. Si tienes un radio FM con VFO’s independientes, podrias

escucharte a ti mismo mismo mientras transmites (recomendable, pero no necesario). Varios

radioaficionados graban sus sesiones para ser revisadas después con calma debido a la velocidad con la

que se realizan los contactos.

Aun si no haces contactos, es muy util acostumbrarse a escuchar los indicativos, voces, y tipos de
personalidades de los demas operadores con experiencia. Debes conocer tu rejilla o “Grid locator” y
tener un mapa de cuadrantes o “Grid” te ayudara a determinar rapidamente la ubicaciéon de las
estaciones que estas escuchando.

Cuando estés listo para hacer tu primer contacto, asegurate de PRIMERO poder escuchar al satélite.

Si no lo oyes, NO TRANSMITAS! Cuando escuches a los otros operadores, trata de encontrar un

momento adecuado para transmitir, anunciar tu indicativo y tu “grid locator” utilizando el alfabeto fonético

internacional y la numeracién como el siguiente ejemplo: "XRAY-ECO-TWO-UNIFORM-DELTA...



DELTA-MIKE-SIX-ONE." En los satélites de FM, no es necesario hacer CQ como se hace cominmente
en las bandas de HF.

Los contactos son muy rapidos cuando hay muchas estaciones en el pase, y con un intercambio de
indicativos y “grid locators” (muy similar a las condiciones de un concurso o cuando se trata de contactar
a una expedicion de DX en HF) es suficiente.

Si hay pocas estaciones tratando de trabajar el satélite en un pase, puedes intercambiar mas
informacion - nombre, ciudad, etc. y otros datos como parte del contacto.

Utiliza la codificacién fonética recomendada para anunciarte como el ejemplo anterior, sobre todo cuando
realices contactos con operadores que no comprendan tu idioma.

Hay mucha actividad satelital durante el “Field Day” (dia del campo) de la ARRL cada mes de Junio, y un
contacto por satélite agrega 100 puntos a tu estacion. Hay también muchos diplomas de ARRL y AMSAT
entre otros, que estan disponibles a medida que llenas tu libro de guardia de contactos satelitales. Una
vez que te familiarices con la operacion satelital intenta experimentar con tu estacion para mejorarla.

¢ Qué tan pequena, portable y eficiente la puedes hacer?

Hablemos de la Estacion Espacial Internacional (ISS por sus siglas en Ingles)

" Amatéur Radio on the International Space Station

L ey -

Un caso especial es la Estacion Espacial Internacional (ISS), que aunque no es un satélite precisamente,
opera en varias modos (Modo repetidor, Packet, SSTV y comunicacion directa con la tripulacion), usa
transmisores de mayor potencia que la mayoria de los satélites de radioaficionados, y con un poco de
suerte pudieras establecer contacto con alguno de los astronautas que trabajan ahi.

La EEI transmite generalmente en la frecuencia 145.800 MHz en VHF y recibe senales dependiendo de
su ubicacion orbital en 144.490 (ITU zona 2) o 145.200 Mhz (ITU zonas 1y 3).

Region 3 Region 3

Existe también un repetidor crossband abordo con las frecuencias 145.990 MHz VHF de SUBIDA y
437.800 MHz UHF de BAJADA... Actualmente en funcionamiento.



Existe otra frecuencia en VHF 145.825 MHz simplex utilizada principalmente para Packet (modo
digipeater) y ocasionalmente para transmision de imagenes de SSTV (TV de barrido lento) aunque la
mayoria de las veces la transmision de SSTV es en la frecuencia de 145.800 MHz VHF de BAJADA pero
no siempre esta activa.

Los astronautas a bordo de la EEI hablan periddicamente con estudiantes de todo el mundo en sesiones
previamente organizadas a través de una conferencia de la NASA o por medio de estaciones de
radioaficionados locales mas sofisticadas previamente autorizadas para esas sesiones y que pueden ser
monitoreadas generalmente en 145.800 MHz VHF de BAJADA (Unicamente de forma unidireccional
durante las sesiones).

Existe otro satélite especial de radioaficionados Coverage from orbital position of 26 deg East

GEOESTACIONARIO llamado “Qatar Oscar 100” (Es’hail-2) — =
que tiene una cobertura desde Brasil hasta Tailandia, fue B - N
lanzado en 2018 sobre la latitud 26 grados Este. Consiste de
2 secciones; un transponder de banda estrecha de 250 kHz y
el transponder de banda ancha de 8 MHz con una SUBIDA
en el rango de 2.4 Ghz y una BAJADA en el rango de 10
GHz.

El reto principal es que para trabajar este satélite los radios
tipicos de radioaficionados no cubren esas bandas, y
desafortunadamente para nosotros en América la gigantesca
“huella de cobertura” que permite hacer excelentes
contactos DX solamente cubre parte de Brasil como se ——=

muestra en la imagen.

Que es AMSAT?

Es un grupo de radioaficionados de todo el mundo, apasionados por el disefio, construccion,
lanzamiento, uso y administracion de satélites de radioaficionados, que fue creado en el distrito de
Columbia (USA) en 1969 como una organizacion educacional. Y por mas de 50 afios han formado parte
de la evolucién y avance de las ciencias espaciales, la educacion y la tecnologia espacial. Su trabajo,
realizado por voluntarios a través del mundo contintia enfocado en el futuro de la radioaficién, asi como
en los efectos de otras instancias de gobierno, cientificas y comerciales en la frontera final.

Raramente se encuentra un grupo de voluntarios “amateurs” que hayan hecho tanto... para tantos... y
con tan poco.
Su Mision:

El objetivo de AMSAT es promover la participacion de la comunidad de Radioaficionados en la
investigacion espacial y las comunicaciones. Fue fundada para continuar los esfuerzos que comenzaron
en 1961 con el proyecto OSCAR 1.



https://www.satellitemanual.com/_images/eshail-footprint.jpg

Actualmente se continua con la idea original de esos primeros satélites “hechos a mano”, con recursos
de hardware y software avanzados a medida que la tecnologia evoluciona, pero conservando el caracter
voluntario y optimizando los recursos donados para estos proyectos.

Para finalizar, les presento una Guia de buenas practicas para operacion con satélites

Satélites FM: Buenas practicas Operativas para Principiantes y Operadores Experimentados, por Sean Kutzko, KX9X - 11
Diciembre 2017

Con el éxito del proyecto FOX de AMSAT, existen mas satélites de radioaficionados en el espacio, y
varios mas en camino, Si tu eres nuevo en la operacion de satélites FM, Bienvenido! Mientras que la
operacion de este tipo de satélites es relativamente sencilla, existen algunas practicas operativas que los
operadores deben cumplir. Debido a que trabajar a través de satélites FM es un recurso compartido
todos los operadores durante un pase deben ayudar a que el pase sea accesible a la mayor cantidad de
estaciones como sea posible. Muchas de estas guias estan basadas en las “Reglas Doradas” de la
operacion satelital:

No transmitas si no escuchas al satélite y utiliza el modo “full duplex” tanto como sea posible, lo que
significa transmitir y recibir al mismo tiempo.

Debes usar radios que permitan usar el modo full duplex o utilizar 2 radios separados para lograrlo.

Compartir el pase de satélite es igual que usar un repetidor; Unicamente una persona puede transmitir al
mismo tiempo, y como la linea de vista del satélite tiene una duracién de 15 minutos maximo, cada
operador quiere hacer la mayor cantidad de contactos posibles. Por favor no monopolices un pase;
permite que otros radioaficionados también tengan oportunidad de hacer contactos, esto significa
autodisciplina, es mejor hacer un simple y buen QSO y esperar escuchando a los demas por el resto de
la pasada.

Permite a los demas terminar su QSO antes de que llames, es muy frustrante estar a punto de concluir tu
QSO y que otra estacion comience a hablar antes de que tu termines; es el equivalente a ser
interrumpido en una conversacion y aparte de ser una practica considerada “ruda”, demuestra tu
educacion como radioaficionado. Si escuchas un QSO en progreso, permite que terminen antes de hacer
tu propia llamada.

Minimiza contactos repetidos; hay ocasiones que escucharas estaciones que ya has trabajado
anteriormente. Si el pase tiene otras estaciones, trata de no llamar a la misma estacién que ya hayas
trabajado en varias ocasiones. Si lo piensas bien, el hacer varios contactos repetitivos con la misma
persona y en el mismo pase evita que otros operadores puedan contactar por primera vez, quizas
logrando QSO con un nuevo grid para ellos.

Por favor no llames CQ. No utilices esta forma de llamado en satélites FM, es lo mismo que si llamas CQ
en un repetidor, por favor no lo hagas. Generalmente es mejor escoger una estaciéon escuchada y
llamarla directamente. Sin embargo si deseas anunciar tu presencia en un pase con baja actividad,
simplemente pasa tus indicativos y tu grid (“XE2UD... DM61”). Si no recibes respuesta es posible que
tengas algun problema con tu instalacion. Tomate un respiro y revisa tu estacion antes de volver a
llamar.

Utiliza siempre el Codigo Fonético Internacional; durante un pase con mucha actividad es dificil en
ocasiones entender correctamente. Si utilizas la fonética estandar haras que la copia de tu QSO sea



mucho mas facil, y evitaras repetir tu transmisién. Esto hara tu QSO mas corto y permitiras que otros
utilicen el satélite durante el poco tiempo disponible del pase. Los contactos por satélite no son una
carrera, y no hay necesidad de proporcionar tus datos rapidamente lo cual seguramente ocasionara
errores.

Las estaciones “raras” y portétiles siempre tienen prioridad; varios operadores suelen llevar sus
estaciones portables para transmitir desde Grid “raros” o paises DX. La cortesia debe extenderse a esas
estaciones que estan proporcionando una localidad “diferente” para todos los demas operadores del
satélite, y considera que muchas veces esas activaciones solo pueden estar disponibles por un tiempo
limitado, por lo que si escuchas alguna estacion llamado desde un grid raro o una entidad DXCC, utiliza
tu buen juicio antes de llamarlas primero que a otras estaciones de Grid mas comunes.

Si una de estas estaciones esta trabajando un “pileup”, es mejor dejarla contactar a la mayor cantidad de
gente posible. Siempre habra otra oportunidad después para contactar estaciones de Grid mas comunes.
Para saber cuando y dénde habra estaciones “raras” puedes consultar la informacién el final de esta
lista.

Utiliza siempre el minimo de potencia requerida; generalmente los 5 watts de un radio portatil y una
antena direccional son suficientes para trabajar en satélites FM de horizonte a horizonte.

Trabajar nuevas estaciones es algo que la comunidad satelital realmente aprecia. Y escuchar nuevas
llamadas en los satélites FM es algo que realmente aman. Los operadores regulares siempre ponen
atencién durante un pase y si tu escuchas un nuevo distintivo, tomate el tiempo para llamarlo, pudiera ser
que tu seas el primer QSO satelital de alguien que recién inicia.

Como obtener las ultimas noticias de la actividad satelital?

Hay varias formas de mantenerse al dia sobre las operaciones satelitales de los Grid “raros” o
activaciones de entidades DXCC. En el sitio AMSAT hay un area de operaciones programadas. Revisalo
periddicamente para tener la Ultima informacién disponible. Si usas Facebook, puedes unirte al grupo
AMSAT-NA. Varios operadores también usan X (antes Twitter) para postear actividades, si usas esta
plataforma busca posts que tengan la etiqueta @AMSAT o usa el hashtag #AMSAT asi podras ver
quiénes son los usuarios mas activos y podras seguirlos si lo deseas.

Si no estés interesado en la Redes Sociales (como yo), también puedes subscribirte al reflector de
correos AMSAT o subscribirte al “AMSAT Weekly News Bulletin” que tiene un area para destacar
activaciones préximas.

Pero finalmente solo tienes que escuchar los pases, y si notas que mucha gente esta llamando a una
estacion en particular, es un buen indicador de que esta ubicado en un grid especial. Esto es
especialmente importante al inicio o al final de un pase, cuando es mas probable que la huella de
cobertura del satélite incluya estaciones DX.

Esperamos que estas guias de operacion provean a todos los usuarios de satélites para cooperar y
compartir cada pasada. Queremos que tengas muchos QSO'’s y te diviertas, permitiendo que otros
operadores disfruten también de esta actividad.

Sé un buen vecino satelital y ayudanos a manejar correctamente cada pasada, y ten por seguro que
todos tendremos mucha diversion por un largo tiempo.



¢ Tienes preguntas aun? jPues a preguntar! Busca a alguien que ya esté haciendo satélites en tu area, o
contacta al coordinador AMSAT de tu localidad. La AMSAT ofrece su libro (en inglés) “Getting Started
with Amateur Satellites” que contiene informacion adicional acerca de los satélites de radioaficionados y
su operacion.

Localmente nuestro Club de Radio Experimentadores de Ciudad Juarez, México maneja un subgrupo en
su comunidad de WhatsApp dedicado a este tema, si deseas mas informacién contactanos por medio de
nuestra pagina web

WWW.Crecj.org

Espero que esta informacion te sea de utilidad, y aunque parezca demasiada, te aseguro que es solo un
pequefio resumen inicial de todo lo que hay que conocer y aprender y es el principio de una nueva serie
de contactos y amigos que conoceras por radio satelital.

73 de Miguel Dario XE2UD (ex XE1UD)



http://www.crecj.org/

	Existe otro satélite especial de radioaficionados GEOESTACIONARIO llamado “Qatar Oscar 100” (Es’hail-2) que tiene una cobertura desde Brasil hasta Tailandia, fue lanzado en 2018 sobre la latitud 26 grados Este. Consiste de 2 secciones; un transponder de banda estrecha de 250 kHz y el transponder de banda ancha de 8 MHz con una SUBIDA en el rango de 2.4 Ghz y una BAJADA en el rango de 10 GHz.

